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∆ιπλωµατική Εργασία 1 
 
Σχεδίαση και υλοποίηση σε υλικό (FPGA) αυτόνοµης µονάδας ασύρµατης διασύνδεσης  
µεταξύ δύο συµβατικών (wired) τµηµάτων δικτύου πραγµατικού χρόνου.   
 

Η παρούσα διπλωµατική εργασία περιλαµβάνει τη µελέτη και ανάπτυξη ενός 
ενσωµατωµένου συστήµατος (υλικό / λογισµικό) βασισµένου σε ARM 
µικροεπεξεργαστή (ARM7TDMI) και XILINX FPGAs (σειρά VIRTEX), το οποίο θα 
συνδέεται µε DSSS modem καθώς και µε ενσύρµατο φυσικό µέσο δικτύου 
πραγµατικού χρόνου (fieldbus). Στόχος του συστήµατος είναι η γεφύρωση (bridging) 
µεταξύ των δύο διεπαφών (ενσύρµατης / ασύρµατης) κατά τρόπο ανάλογο ενός 
Ethernet / 802.11 Access Point, έτσι όµως ώστε να διατηρούνται τα χαρακτηριστικά 
πραγµατικού χρόνου και στο συνολικό υβριδικό δίκτυο. Η ανάπτυξη του πρωτοτύπου 
θα γίνει µε τη βοήθεια αναπτυξιακής πλατφόρµας για SOC (System On a Chip) 
σχεδιασµούς (Sidsa CARMeN board) ενώ συνολικά ο φοιτητής (ή οι φοιτητές) 
αναµένεται να ασχοληθεί µε: 

 
• Ασύρµατες / ενσύρµατες τεχνολογίες και τεχνικές επικοινωνίας 
• Ενσωµατωµένα συστήµατα πραγµατικού χρόνου 
• Μεθοδολογίες σχεδιασµού συστηµάτων  
• Γλώσσες περιγραφής υλικού (VHDL ή Verilog) 
• Προγραµµατισµό χαµηλού επιπέδου (C, Assembly) 

 
 
∆ιπλωµατική Εργασία 2 
 
Ανάπτυξη µοντέλου, εξοµοίωση και µελέτη του επερχόµενου 802.11-e standard. 
 

Το αντικείµενο αυτής της διπλωµατικής εργασίας αφορά στην µελέτη σε βάθος 
και κατανόηση του νέου standard 802.11-e (υποστήριξη ποιότητας υπηρεσίας, QoS). 
Η ανάπτυξη του µοντέλου θα γίνει σε περιβάλλον Opnet ή ns2 ενώ ο φοιτητής (ή οι 
φοιτητές) που θα ασχοληθεί µε την εργασία θα εµβαθύνει σε : 

• Ασύρµατες τεχνολογίες και πρότυπα µετάδοσης 
• Ανάπτυξη µοντέλων σε ευρέως διαδεδοµένα περιβάλλοντα  
• Χρήση των γλωσσών προγραµµατισµού C /C++ 

 
 
∆ιπλωµατική Εργασία 3 
 
Μελέτη και ανάπτυξη hardware cores. 
 

Η ευρεία διάδοση της τεχνολογίας System-on-chip (SOC) βασίστηκε στην 
εµπορική διάθεση επαναχρησιµοποιούµενων µονάδων υλικού υπό την µορφή 
συνθέσιµου κώδικα (hardware cores). Υπό την µορφή αυτή έχουν αναπτυχθεί και 
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διατίθενται στο εµπόριο interface modules (PCI, AGP, PCMCIA, USB, etc.), 
networking modules (Ethernet, Bluetooth, etc.) processors (ARC, 8051, etc.), image 
compression modules (JPEG), DSP modules (modulation, filtering, encryption, 
transformations etc)  communication subsystems (Viterbi coder-decoder etc.) και 
πολλά άλλα.  

Στα πλαίσια αυτή της δραστηριότητας προτείνονται µια σειρά από διπλωµατικές 
εργασίες που σκοπό έχουν την µελέτη και ανάπτυξη HW cores.  Στην διαδικασία 
αυτή θα χρησιµοποιηθούν γλώσσες περιγραφής υλικού (VHDL, Verilog), εργαλεία  
εξοµοίωσης υλικού (ModelSim), εργαλεία λογικής σύνθεσης (Leonardo Spectrum ή 
Synplicity), πλατφόρµες ανάπτυξης από την ALTERA Quartus και την Xilinx 
Foundation και development boards (Altera Excalibur, SIDSA CARMeN etc.)  
Προτεινόµενα θέµατα για διπλωµατική είναι η ανάπτυξη ενός PCI interface core, 
PCard interface, ενός Ethernet core και ενός JPEG compression core. 
 
 
∆ιπλωµατική Εργασία 4 
 
Μεταφορά λειτουργικού συστήµατος πραγµατικού χρόνου σε πλατφόρµα ανάπτυξης 
ενσωµατωµένων συστηµάτων.  
 

Αντικείµενο της διπλωµατικής εργασίας είναι η µεταφορά ενός λειτουργικού 
συστήµατος πραγµατικού χρόνου σε πλατφόρµα ανάπτυξης ενσωµατωµένων 
συστηµάτων. Θα επιλεγεί λειτουργικό σύστηµα που θα είναι ανοικτό – επεκτάσιµο µε 
ελεύθερη πρόσβαση στον πηγαίο κώδικά του και θα µεταφερθεί στην πλατφόρµα 
ανάπτυξης της ALTERA ExcaliburTM.  

Στο πλαίσιο αυτής της διπλωµατικής θα χρησιµοποιηθεί ένα πολύ νέο προϊόν 
από την ALTERA το Excalibur chip. Αυτό το chip συνδυάζοντας την 
προγραµµατιζόµενη λογική, τη µνήµη, τα περιφερειακά και ένα embedded processor 
core (ARM922) επιτρέπει την σχεδίαση και ολοκλήρωση ενός πλήρους συστήµατος 
σε ένα PLD (1 εκατοµµύριο ισοδύναµες πύλες). Η πλατφόρµα που θα χρησιµοποιηθεί 
είναι πολύ ισχυρή, περιέχει πολλά interfaces (Ethernet, PCI, UART, κλπ) δίδει τη 
δυνατότητα αποσφαλµάτωσης τόσο του αναπτυσσόµενου λογισµικού όσο και του 
υλικού. Επιπλέον, µπορεί να υποστηρίξει την ανάπτυξη-προτυποποίηση 
ολοκληρωµένων ενσωµατωµένων λύσεων υλικού λογισµικού και την ανάπτυξη 
ολοκληρωµένων συστηµάτων σε ένα προγραµµατιζόµενο chip (SoPC).  

 
 

∆ιπλωµατική Εργασία 5 
 
∆οµικά Στοιχεία για Υλοποίηση Συστηµάτων RF 
 

Η ανάλυση, σχεδίαση και ανάπτυξη κυκλωµάτων RF, όπως LOs, PLLs, 
Mixers, Low Noise Amplifiers, Power Amplifiers κ.ά., µε την τεχνολογία CMOS, 
αποτελεί σήµερα το κύριο αντικείµενο των ερευνητών µηχανικών που απασχολούνται 
στην περιοχή της ασύρµατης τεχνολογίας µέχρι 10GHz. 
  Στο πλαίσιο αυτής της διπλωµατικής θα µελετηθούν µερικά από αυτά τα RF 
blocks παρακολουθώντας την πλέον σύγχρονη βιβλιογραφία. Για τη σχεδίαση και 
εξοµοίωση θα χρησιµοποιηθούν εξελιγµένα εργαλεία που καθοδηγούν το φοιτητή σε 
όλα τα στάδια, µέχρι και το layout. 
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∆ιπλωµατική Εργασία 6 
 
Σχεδίαση και υλοποίηση σε επίπεδο υλικού και λογισµικού ενσωµατωµένου συστήµατος 
(Embedded System) για την χρήση σε Ασύρµατο ∆ίκτυο Κατανεµηµένων Αισθητών 
χαµηλής κατανάλωσης.     
 

Η παρούσα διπλωµατική εργασία περιλαµβάνει την µελέτη και ανάπτυξη ενός 
ενσωµατωµένου συστήµατος το οποίο θα περιλαµβάνει µικροεπεξεργαστή και 
ασύρµατο modem µε σκοπό τη χρήση του σε  δίκτυο αισθητών χαµηλής 
κατανάλωσης. Συγκεκριµένα θα εστιάσει στις ακόλουθες ενέργειες: 
 

• Ανάπτυξη MAC πρωτοκόλλου, µε έµφαση στην χαµηλή κατανάλωση, 
βασισµένο στον µικροεπεξεργαστή Atmega128L της ATMEL, το 
embedded λειτουργικό σύστηµα TinyOS  και ενός Single Chip Very Low 
Power RF Transceiver (CC1000) τα οποία θα αποτελούν τον πυρήνα του 
συστήµατος. 

• Ανάπτυξη κάρτας διασύνδεσης (PCB) των ανωτέρων µονάδων.  
• Ολοκλήρωση του συστήµατος µε σκοπό την λειτουργία του σε 

κατανεµηµένο ασύρµατο δίκτυο.    
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Ανάπτυξη ενός LonWorks-to-UPnP proxy 
 

Το UPnP αποτελεί επέκταση της τεχνολογίας PnP (Plug-and-Play) που 
χρησιµοποιείται σε PCs για την αυτόµατη αναγνώριση καρτών και περιφερειακών 
συσκευών. Σκοπός της τεχνολογίας UPnP είναι η διασύνεση, µέσω της χρήσης του 
πρωτοκόλλου IP, συσκευών, όπως εκτυπωτές, φωτογραφικές µηχανές, ασύρµατοι 
υπολογιστές χειρός, κλπ.  

Τα δίκτυα ελέγχου που βασίζονται στην τεχνολογία LonWorks αποτελούν το 
κυρίαρχο πρότυπο για αυτοµατοποίηση οικιών και κτιρίων στην Αµερικάνικη αγορά 
και ένα από τα κυριότερα πρότυπα στην Ευρωπαϊκή. Η τεχνολογία αυτή επιτρέπει τη 
διασύνδεση και επικοινωνία πλήθους ευφυών συσκευών, δηµιουργώντας δίκτυα 
ελέγχου, για την πραγµατοποίηση σεναρίων αυτοµατισµού, είτε ενσύρµατα ή 
ασύρµατα. 

 Το UPnP επιτρέπει τη χρήση proxies (αντιπροσώπων) για συσκευές και 
υποσυστήµατα που δεν περιέχουν το UPnP πρωτόκολλο. Για παράδειγµα, ένας 
ευφυής διακόπτης φωτισµού δεν είναι οικονοµικά βέλτιστο να υποστηρίζει 
πρωτόκολλα IP, ούτε να έχει ενσωµατωµένο έναν ελεγκτή Ethernet, καθώς επίσης και 
το UPnP επίπεδο. Ένας LonWorks-σε-UPnP proxy  θα επιτρέψει σε συσκευές του 
δικτύου LonWorks να επικοινωνούν διαφανώς µε τις συσκευές που υποστηρίζουν το 
UPnP πρωτόκολλο και προς τις δυο κατευθύνσεις. Κατ’ αυτόν τον τρόπο 
επιτυγχάνεται µια ολοκλήρωση ετερογενών δικτύων. 

 
 

Για περισσότερες πληροφορίες κανονίστε συνάντηση στέλνοντας e-mail στο: 
papadopoulos@ee.upatras.gr
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